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Ergiinzung der Belege [iir eine seculiire Anderung der Luft-
temperalur, nachgewiesen aus vieljihrigen an mehreren Orten
angestellten Beobachtungen.

Von dem ¢. M. K. Fritsch.
(Mit 1 Tafel.)

Dove hat in einer Reihe von Abhandlungen 1) .Uber die nicht
periodischen Anderungen der Temperatur-Vertheilung auf der Oher-
fliche derErde« alsderen Fortsetzung man die Witterungs-Geschiehte
des letzten Jahrzehnts 1840 bis 1850 ansehen kaunn 2), fiir alle gros-
seren Unlersuchungen iiber dic Temperatur-Vertheilung auf der
Iirdoberfliche nach  Zeit und Raum, das rveichhaltige Materiale
gesammelt, welches zu einer solehen Untersuchung dienen kann, im
Laufe der Zeiten angewachsen ist, und bisher nicht viel weniger auf
der Evde zerstreut war, wie die vielen Beobaclitungs-Stationen,
welchen wir dasselbe verdanken.

Es sind nichtweniger als 11 Hundert Beobachtungs-Stationen ),
fiir welehe die Monatsmittel derTemperatur von den einzelnen Jahren
vorliegen. Ieh konnte daher hoflen, die Belege fiir cine seculiire
Auderung der Lufttemperatur, welche ich schon frither in zwei
kleinen Abhandlungen %) niedergelegt habe, so zu vervollstindigen,
als es gegenwiirtig moglich ist. Um dariiher sicher zu sein, dass von
mir jede Beobachtungsreilie beniitzt worden ist, welche sich iiber
einen hinreichend langen Zeitraum evstrecki, um den seculiren Gang
der Luft-Temperatur erkennen zu lassen, habe ich die Mihe nicht
gescheut, mir iiber dasgesammte in den finf Abhandlungen von Dove
zerstreute Materiale ein Inhalts-Register zu entwerfen, welches fiir
jede Station die Jahre ersichtlich machte, von welchen Temperatur-
Mittel vorliegen, was um so nothwendiger war, als nur die wenig-
sten mehrjilrigen Beobachtungsreihen cines Ortes in einer und

1) 1. Theil, Berlin 1840; 2. Theil, Berlin 18415 3. Theil, Berlin 1844; 4. Theil, Berlin
[847.

2) Berlin 1853.

3) Die fortlaufenden Numern der Stationen reichen zwar bis (162, es fehlen aber die
Zahlen 780—795 und 1030—1122, im Ganzen 109, so dass eigentlich nur von
1053 Slationen Beobachtungen vorliegen,

1) M. s. Band IX, S. 902 und Band XI, S. 499 der Sitzungsberichte der math.-naturw.
Classe der kais. Akademie der Wissenschaften.
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derselben Abhandlung vorkommen, sondern gewihunlich in verschie-
denen Theilen derselben zerstreut sind.

Da ich aus Griinden, die in meiner ersten Abhandlung erortert
worden sind 1), nur jene Beobachtungsreihen zur Nachweisung einer
seculiiren Anderung der Temperatur fir geeignet halte, welche wenig-
stens einen finfzigjihrigen Zeitraum umfassen, so konnten bhlos von
den in folgender Tabelle zusammengesteliten Orten die mittleren
Jahres-Temperaturen benutzt werden.

Ubersicht der Orte, von welchen wenigstens 50jihrige Beobachtungsreihen vorlicgen.

TAFEL 1.
" Linge von Beobachtungs-
Breite Greenwich Jahre
Berlin . . . . .. ...| 52°30 +13°24" | 1717 bis 1852
Carlsrahe . . . . . . . 49 1 + 8 25 1779, 1841
Glenflh Bl 0L L 46 12 + 6 10 1768 , 1850
Greenwich . . . . . . . 51 29 0 0 1771, 1852
ki gl cromiole  oeo 52 23 —0 2 1789 ,, 1841
Innsbruck . . . . . . . 47 16 +41 23 1777 ,, 1828
Kopenhagen . . . . . .| 385 41 +12 25 1767 ,, 1845
Kremsmiinster . . . . . 48 3 +14 8 1768 ,, 1850
London . . . . . . .. gl 2 0 0 1787 ,, 1842
Madras . . . . . . oo 13 4 +80 19 1796 ,, 1845 |
Mailand . . . . . S 45 28 +9 9 1763 ,, 1851
Manchester. . . . . . . 53 29 — 2 14 1794 ,, 1840
Pa6lis % oo 0 o 0 o ono 48 52 — 2 21 1806 ,, 1852
[FPetersbarg . oo, .. . . 59 56 +13 19 1753 ,, 1830
Peissenberg . . . . . . 48 8 +11 0 1782, 18350
g o o o 58 o0 0 o 50 b +14 24 1775 ,, 18350
Regensburg . . . . . . 49 1 + 11 56 1773 ,, 1841
Stuttgart . . . . . . . 48 46 + 9 17 1792 ,, 1848
WEm o 60 o 66 o a o 48 13 +16 23 1776 ,, 1850
Zawenberg . . . . . . . 52 23 + 4 4G 1743 ,, 1835

Auch von Warschan und Bareelona liegen mehr als 50jithrige Beob-
achtungen, aber nicht in einzelnen Jahresmitteln, sondern nur im
Gesammtmittel vor, wesshalb davon kein Gebrauch gemacht werden
konnte. Die Jahresmittel von Kremsmiinster, Mailand, Prag und Wien
sind ganz meiner ersten Abhandlung iiber diesen Gegenstand entnom-
men, weil sie in Dove’s Abhandlungen entweder ganz fehlten, wie
jene von Kremsmiinster, welche grosstentheils erst von mir gerech-
net worden sind, oder doch wenigstens nicht so vollstiindig waren,

1) Seite 903 und 908 des X1. Bandes der Sitzungsberichle,
2 &
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wie meine. Dagegen wurden wieder die Temperaturmittel von Berlin,
Petershurg und Regensburg aus Dove’s Abhandlungen ergiinzt. Bei
Greenwich, Harlem, London, Madras, Manchester und Zwanenberg
ist zu bemerken, dass die Temperaturmittel in Fahrenheit'schen
Graden angegeben waren, und auf Réaumur'sche reducirt wor-
den sind.

Zur Davstellung des Ganges der seculiren Anderung der Luft-
temperatur geniigt eine moglichst vieljihrige Beobachtungsreihe, die
Zeiten, zu welchen die einzelnen Beobachtungen angestellt worden
sind, kommen dabei nicht in Betracht, vorausgesetzt, dass sie with-
rend der ganzen Beobachtungsreilie dieselben bhlieben. So weit die
Beobachtungsreihen meinen fritheren beiden Abhandlungen iiber den
Gegenstand entlehnt sind, ist diese Bedingung vollstiindig erfiillt.

In Dove's Abhandlungen iiber die nicht periodischen Anderungen
der Temperatur-Vertheilung an der Erdoberfliche sind die Beob-
achtungszeiten nicht immer ersichtlich und es war auch fir den
Zweck der Untersuchung nicht nothwendig, sie anzufithren. Man kann
aber ohne Bedenken annehmen, dass Beobachtungsreilien, fiir welche
ein mehrjihriges, dieselbe umfassendes Mittel mitgetheilt wird,
iibereinstimmende Beobachtungszeiten haben. Selbst fiir jene hat
diese Annahme noch eine grosse Wahrscheinlichkeit fiie sich, welche
verschiedenen mehrjihrigen Mitteln angehéren, aber der Jahresfolge
nach sich unmittelbar einander anschliessen. Wo hingegen Letzteres
nicht der Fall ist, und die einzelnen Beobachtungsreihen in einander
greifen, indem ihnen cinzelne Jahre gemeinschaftlich zakommen, muss
man die einzelnen Jahresreilien als verschiedenen Beobachtungssyste-
men angehorig betrachten. Aber eben solche Beobachtungsreihen
geben cin sicheres Mittel an die Hand, die Jahresmittel ciner Reihe
mit jenen der anderen vergleichbar zu machen — indem man das
Mittel der Unterschicde der gemecinschaftlichen Jahre als Correction
der fritheren oder spiteren Beobachtungsreihe ansieht. So wurden
die Jahresmittel 1768 bis 1795 der Temperatur von Genfl um
-+ 0°.41 vergrissert, weil sich dureh Vergleichung der Jahre 1796
bis 1800, welche der fritheren und spiteren Beobachtungsreihe
gemeinschaftlich zukommen, ergab, dass die Jahresmittel von 1796
bis 1850 im Allgemeinen um diese Grisse hoher sind, als jene von
1768 bis 1795. Fiir Madras verkleinerte ichi aus einem #hnlichen
Grunde die Mittel der Jahre 1826 bis 1843 um 0°.96 und vergris-
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serte jene der Jahre 1844 und 1845 um 4 00.2. wobei dort 1822
bis 1825, hier 1842 und 1843 die Vergleichjahre waren.

In den am Schlusse folgenden Tabellen (2 bis ) sind die Jah-
resmittel der Lufttemperatur fiir alle Orte mit mehr als finfzigjih-
rigen Beobachtungen auf eine dhnliche Weise, wie friiher, zusam-
mengestellt und combinirt. Taf. 2 enthilt die einzelnen Jahresmittel
in chronologischer Ordnung von den iltesten zu den neuesten, abge-
theilt in Gruppen von zehn Jahren. Taf. 3 die sich unmittelbar
hicraus ergebenden zehnjihrigen Miltel und die Normalmittel eines
jeden Ortes, abgeleitet aus der ganzen Beobachtungsreihe, wobei
auch die interpoliten Jahresmittel, welche dazu dienten. unvoll-
stindige Decennien zu ergiinzen, beriicksichtiget worden sind. Zur
Interpolation der fehlenden Jahresmittel wurde in jedem Decennium
abgesondert die mittlere Temperatur eines jeden Jahres mit der
gleichzeitigen des der geographischen Lage nach sich zuniichst an-
schliessenden Ortes verglichen, wund die mittlere Differenz als die
Verbesserung angesehen, welehe an diec Temperaturmittel der Ver-
gleichstation in den fehlenden Jahren anzubringen ist, um jene des
Decenniums zu erhalten, welches zu ergiinzen war. Z. B. Im Decen-
nium 1801 bis 1810 fehlen von Paris die Jahresmittel 1801 bis
1805. Die Unterschiede zwisehen Carlsruhe und Paris waren:

1806 = 12°08 — 9%°11 = + 2°97
1807 =10.76 — 8.59 = + 2.17
1808 =10.35 — 7.77= + 2.358
1809 = 10.64 — 8.07 = + 2.57
1810 =10.62 — 8.03 = -+ 2.39

N

M= + 2.58
die fehlenden Jahresmittel von Pavis sind demnach

1801 =9°16 -+ 2°58 = 11°74
1802 =8.58 + 2.58 = 11.16
1803 =7.67 + 2.58 =10.23
180%=28.38 + 2.58 = 10.96
1805 =7.12 + 2.58 = 9.70

Die auf solche Weise interpolirten Jahresmittel sind mit einem
Punkte () bezeiclmet. Yon Madras, wo die Vergleichsstation fellte,
sind die Mittel der unvollstindigen Decennien mit einem Sternchen
(*) angedeutet.
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Die 5. Tafel stellt die zwanzigjihrigen Temperaturmittel dar,
und zwar durch Differenzen derselben gegen das Normalmittel , sie
sind mit + oder — bezeichnet, je nachdem sie grisser oder kleiner
sind, als letzteres. Diese Tafel ist blos fiir die graphische Darstel-
lung des seculiiren Ganges der Lufttemperatar entworfen, welche
dieser Arbeit beigefiigt ist. Die daraus ersichtlichen Temperatur-
Curven der einzelnen Orte liegen nach der geographischen Lage
derselben unter einander, vou den hiheren zu den niederen Breiten-
graden herabsteigend, und bei gleichen Breitengraden mit den Orten
grosserer ostlicher Linge (von Greenwich gezihlt) beginnend. Die
starkeren Horizontallinien entsprechen den normalen dahres-"Tempera-
turen der heiderseits angeschriebenen Orte. Die Abweichungen davon
in deneinzelnen Decennien sind die Theile der Verticallinien zwischen
den Punkten und der genannten Horizontallinie. Die Punkte stehen
ither letzteren, wenn die mittlere Temperatur des Decenniums grisser
ist, als die normale, im entgegengesetzten Falle unter derselben. Ein
verticaler Netztheil entspricht einem Zehntel-Grade Réaumur, je
zwei horizontale Netztheile stellen den Abstand der Epochen zweier
Decennien dar.

Von den 19 Orten, fiir welche iiber die seculire Bewegung der
Lufttemperatur Curven entworfen sind, haben nur drei, nimlich
Petersburg, Berlin und Zwanenberg eine hinreichende lange fortge-
sctzte Beobachtungsreihe, wm auf die Dauer und Epochen einer
Periode der seculiren Anderung der Lufttemperatur und den Um-
fang ihrer Schwankung withrend derselben einen Schluss zu erlauben.
Die Curven dieser drei Orte lehren, dass die Luftlemperatur etwa
um das Jahr 1740 cin Minimum erreichte, sodann bis 1760 oder 1770
auf ein Maximum gesteigert wurde, um sofort wieder auf ein Minimum
zu sinken, welches in Petershurg um 1780, in Zwanenberg um 1790,
in Berlin um das Jahy 1810 cintraf, worauf ecin abermaliges Steigen
staftfand, welehes zwischen 1820 und 1830 cin Maximum der Tem-
peratur zur Folgehatte. Die Temperatue-Curven dieser drei Orte haben
sonach einen ziemlich @hnlichen Verlauf, nur fallen die Epochen der
positiven und negativen Scheitel nicht immer zuasammen, was insbeson-
dere von dem zweiten Minimum gilt. Beide Maxima sind durch einen
Zeitraum von 60 bis 70 Jahven getrennt. Yon Manchester, Harlem, Lon-
don und Greenwich, welche sich zuniichstan das Curvensystem obiger
drei Orie anschliessen, Lisst die kurze Dauer der Beobachtungen nur
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Fragmente der Curven erkennen, welche dem Stiicke zwischen dem
2. Minimum und 2. Maximum éhnlich sind, das in den Zeitraum von
1800 ectwa bis 1830 filtt und daher die Zunahme der Lufttempe-
ratur withrend dieses Zeitraumes im Allgemeinen bestiitigen. Aunf
ihnliche Weise seheint es sich aueh mit Carlsruhe und Paris zu ver-
halten, von welchen Orten noch kiirzere Beobachtungsreihen als von
den frither genannten Orten vorliegen.

Ein zweites System bilden die Curven aller iihrigen Orte, esunter-
scheidet sich von dem ersten wesentlich dadureh, dass die Maxima der
Temperatur nahezu auf jene Epochen fallen, zu welchen im ersten
Systeme die Minima eintreten. In das zweile System gehioren Prag,
Regensburg, Wien, Kremsmiinster, Peissenberg, Stuttgard, Innshruck,
Genf und Muiland. Das Maximnm der Temperatur fillt hier iiberein-
stimmend auf das Jahr 1800, nor in Kremsmiinster ausnahmsweise auft
1780, wodurch die Lage der Temperatur-Curve dieses Ortes sich jener
des ersten Systems nihert, von welehem man im zweiten aueh das
zweite Maximum mehr oder weniger angedentet findet. Auf dhnliche
Weise verhilt es sich mit Kopenhagen. Vom Jahre 1800 auf- und
ahwitrts war die Lufttemperatar in stitiger Ahnahme begritfen.

Auf die absolute Grisse der Temperatur-Sehwankung withrend
der secaliren Periode liisst sich nur aos den Beobachtungen jener
wenigen Orte ein Selhluss ziehen, von welchen wenigstens fitr ein
Maximum und Minimum die Epochen sicher gestellt sind. In Perters-
burghetrigt die Abnahme von 1760 bis 1780 = 00.87, die Zunahme
voun da bis 1820 = 00.92. InKopenhagen die Abnahme von 1790 bis
1810 = 00.54. In Berlin erveicht die Abnalme von 1760 bis 1810
die auffallende Grosse von 10.67, wihrend die Zunahme von da bis
1830 nur 0059 betriigt. In Zwanenherg ist die Abnahme von 1760
bis 1790 = 10.01.

Die absolute Amplitade der seculiren Temperatur-Schwankung
ist von der Dauer der Periode abhingig, welehe wir von den wenig-
sten Orten kennen. Um die Abliingigkeit von der geographischen und
physikalischen Lage der Orte zu iihersehen, ist es am zweekmiissig-
sten, den mittleren Werth derselben fiir eine Zeiteinheit zu suchen.
Nimmt man aus Tafel 4 die Differenzen der zwanzigjilirigen Tem-
peraturmittel z. B. bei Berlin (1731 bis 1750) — (1741 bis 1760),
(1741 bis 1760) — (1751 bis 1770) u. s. f. addirt sie ohne Riick-
sicht auf ihr Zeichen nnd dividirt die Summe durch die Anzahl der
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Differenzen, so erhilt man fiir eincZeiteinheit von 10 Jahren folgende
mittlere Temperatur-Schwankung. Zn einem éhnlichen Resultate ge-
langt man auch auf einem kiirzeren Wege, wenn man die stetig in dein-
selhen Sinne (Abnchmen oder Zunehmen) erfolgenden Anderungen
ohne Riicksicht aaf ihr Zeichen addirt und die Summe durch dic
Gesammtdauer der Beobachtungen dividirt.

Mittlere Temperaturschwankung in 20 Jahren.

Petersburg 0°23 | Carlsruhe . 0°1Y
Kopenhagen 0.23 Wien . 0.19
Manchester . . . . . .0.39 Kremsmiinster s OBy
Berlin . . . . . . . .0.41 Peissenberg . 0.14
Zwanenberg 0.26 Stuttgart . 0.20
Harlem 0.1b Paris .0.08
London e e . . 0,08 Innshruek .0.22
Greenwich . . . . . . .0.13 Genf .0.20
Prag . . ... ... .0.28 Mailand . 0.20
Regensburg . . . . . . 0.2%

Eine Abhiingigkeit der seculiren Temperatur-Schwankung vou
der geographischen und physikalischen Lage der Orte ist nicht zuver-
kennen. An den nirdlichen Stationen ist sie im Allgemeinen grissser
als an den siidlichen, sie ist aber aneh noch grisser im Innern des
Continentes als an den Meereskiisten. In ersterer Beziehung eignen
sich am besten Orte zur Vergleichung, welche nahezu in demselhen
Meridian liegen, in letzterer Ovte, welche denselben Breitenkreis
haben. So betriigt z. B. die zwanzigjilirige Temperatur-Anderung in
Wien nur 00.19, wihrend sie in dem zwei Grade nordlicher liegenden
Prag 00.28 erreicht, und in Berlin, dasweitere2 Grade nirdlich liegt.
bis auf 0931 steigt. Die griossere oder geringere Entfernung von der
Meereskiiste iibt aber anf dieses Verhiiltniss einen so michtigen Ein-
fluss, dass man es kaum zu erkennen im Stande ist. Harlem und
Berlin z. B., welche in demselben Parallele liegen, aber um 130in der
Linge verschieden sind, zcigen einen Unterschied von 00.26, es ist
nimlich die zwanzigjihrige Anderung in Harlem nur 00.15, wihrend sie
in Berlin auf 0041 steigt. In Wien betriigt die Anderung 00.19,
in dem 199 westlicher liegenden Paris nur 0°.08 u. s. w.

Die seculiren Temperatur-Schwankungen scheinen demnach
dhnlichen Gesetzen, wie die Temperatur-Schwankungen iiberhaupt
zu unterliegen. Dennoch diirfte es sehr gewagt sein, beide einer



Uber seculire Anderung der Lufttemperatur. 25

gemeinsamen Ursache zuzuschreiben. Andererseits lehren die Unter-
suchungen von Dove, dass die mittlere Temperatur der ganzen
Erdoberfliche nahezu constant sei, indem bedeutende Anomalien der
Lafttemperatur in einer Erdzone, dureh Anomalien entgegenge-
setzten Sinnes in einer anderen ausgeglichen werden, so dass sich
diese Unterschiede schon in derselben Jahreszeit compensiren. Um
so mehr ist dies von den mittleren Temperaturen der einzelnen Jahve
anzanehmen, wie es aneh dureh die geringen Schwankungen dersel-
ben an einer und derselben Beobachtungsstation Dbestitiget wird.
Erhohungen und Erniedrigungen der Temperatur, welche mehrere
Jahrzehente hindurch anhalten, wenn sie iiberhaupt stattfinden,
sollten daher auf allen Punkten der Erde in demselben Sinne sich
Aussern. Was von der ganzen Erde gilt, muss um so mehr von einem
Welttheile gelten. Es sollte daher der seculiire Gang der Temperatur
an allen Orten, fiir welclhe derselbe berechnet worden ist, ihnlich,
d. i. gleichlaufend sein, da sie fast alle in den engen Grenzen Mittel-
Europas zerstreut sind. Es sollten ferner die Epochen der Ma-
xima und Minima der mittleren Temperatur nahezu iibereinstimmen.
Eine solche Ubereinstimmung finden wir aber nur bei enger bei-
sammen liegenden -Stationen, so dass selbst schon innerhall der
engen Grenzen von Mittel-Europa sich, wie wir gesehen haben,
zweierlei Systeme von Curven nnterscheiden lassen, wenn gleich in
jedem derselben noeh Anomalien vorkommen, die es zweifelhaft lassen,
ob einzelne Orte dem cinen oder anderen Systeme einzuverleiben
sei. Das Zusammentreffen cines Minimums in einem Systeme mit einem
Maximum in dem anderen, deutet auf eine Compensation der secu-
liren Temperatur-Anderungen, welehe sich walrscheinlich noch
entschiedener herausstellen wiirde, wenn die Beohachtungen der
siidlichen Stationen einen eben so grossen Zeitraum umfassen wiirden,
wie jene der nirdlichen.

Die Orte Zwanenherg, Harlem, London, Greenwich einerseits,
andererseits Prag, Regensburg, Wien sind der geographischen Breite
nach so wenig verschieden, dass es unerkliirlich bliebe, wie sie ver-
schiedenen Systemen angehiren kinuen, wenn sie nicht auch durch
die geographische Liinge so auffallend verschieden wiren, indem sie
um mehr als 10 Grade westlicher liegen. Dadurch erhalten die Liin-
derzonen der beiden Systeme eine Richitung von SW. nach NO., oder
umgekehrt. Dieselbe Richtung der Linie, welche Orte verbindet, die
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einen ihnlichen Gang der seculiren Temperatur haben, erhilt man
auch, wann man in jedem Systeme die novdlichen Stationen mit den
siidlichen vergleicht.

Diese Betrachiungen deuten unmittelbar auf einen Zusammen-
hang der seculiven Temperatur-Anderungen mit den Passatwinden,
welche in unseren Breiten die Richtung von SW. nach NO., oder von
NO. nach SW. einschlagen und je nachdem sie in einer oder der ande-
ren Richtung wehen, der Witterung eines Ortes den Charakter eines
See- oder Continental-Klimas verleihen, dort die Lufttemperatur im
Allgemeinen erhohen, hier deprimiren. Ein solches Nebeneinander-
stromen der beiden Passate findet in unseren Breiten, wie die Erfah-
rung lehrt, nun allerdings Stat(. In ciner Richtung, welehe jene der
Passate im Allgemeinen unter cinem rechten Winkel schneidet, finden
wir gleichzeitig nicht selten aul kurzen Strecken die auffallendsten
Contraste der Witterung, wie sic demUmschlagen der Windrichtung
eigenthiimlich sind. Wie aber solche Contraste sich Jahr-Decennien
hindurch erhalten und die entgegengesetzten Passate gleichsam ge-
nithiget sein konnen, in unverimderlichen Beeten neben einander zu
stromen , ist eine Frage, die sich aus dem bis heute verfiigharen
Schatze unserer Kenntnisse kaum losen lassen diirfte.

So viel kann indess als wahrscheinlich angenommen werden,
dass die entgegengesetzten Passate desto beharrlicher neben einander
stromen werden, je grisser der Gegensatz zwischen der Lufttem-
peratur der Polar- und Aquinoctial-Gegenden ist. Sic werden also auch
beharrlicher neben einander stromen, wenn die Lufttemperatur der
Polarzonen in sehnellerer Abnahme, als jene der Aquinoctialzonen
begriffen ist. Wenn Fourier's Sehluss richtig ist, dass die Tem-
peratur des Weltraumes nicht weniger als — 55°.0. betragen kionne,
weil die mittlere Temperatur der Erdpole sonst sich nicht auf jener
Hohe erhalten konnte, als es in der That der Fall ist, so wird
immer, wenn unser Sonnensystem withrend seiner Bewegung um die
centrale Sonne, allmithlieh kiltere oder wirmere Himmelsriume
durchwandelt, die Ab- oder Zunalime der Temperatur des Welt-
raumes sich vorzugsweise durch eine entsprechende Anderung der
Polartemperatur unseres Planeten kund geben und das Verhalten der
Passate auf die oben angefiihrte Weise afficiven.

Alle diese Betrachtungen fiihren zu der Vermuthung, dass die
Ursache der seculiren Anderung der Lufttemperatur ausserhalb der
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Erde zu suchen sei. Man wird sie selbst noch in dem Falle ausser-
halb der Erde suchen miissen, wenn die Temperatur des Welt-
raumes als constant anzunehen wire, weil dic Temperatur des
Erdkorpers nach den bisher angestellten Untersuchungen ehenfalls
als constant anzunchmen ist, da selbst bei heftigen Revolutionen
in seinem Innern ein Einfluss auf die Witterung sich nicht heraus-
gestellt hat.

Da dic Lufttemperatur, wie ich vor kurzem nachgewiesen
habe 1,)’ in einer analogen eilfjilirigen Periode steigt und sinkt, in
weleher sich die Sonnenflecken vermehren und vermindern, so ist
die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, letztere als die Ursachen der
seculiiren Bewegung der Luftfemperatur anzusehen, wenn man nur
voraussefzt, dass sie sich mehrere Perioden hindureh vermehren und
vermindern, also ebenfalls ciner seculiren Zu- und Abnahme unter-
liegen. Die Entseheidung hieriiber muss aber der Zukunft vorbehalten
bleiben, da cine solche Combination der Beobachtungen, welche die-
sen Punkt aufzuhellen im Stande wive, noeh nicht vorgenommen
worden ist, und die genaueren Sonnenflecken-Beobachtungen selbst
noch nieht lange genug fortgesetzt worden sind.

Miltlere Jahvestemperaturen.

TAFEL Ii.
1. Periode: o i . v B iode: 51—17% ‘
1731€51¥ib. 2. Periode: 17411750, 3. Periode: 1751—1760. |
1731 [F-62 11 4741 ) 6964 ] +2002 .| +-7930 1751 ] 72061 |+396| 47932
1932 7-03|1742) 6-40] 1-88.| 7-06.11752] 9-86. 4-3| 8:03
1733 53711743 6-43| 1-61.| 8-38 |1753} 9-36. 3-8 7-79
1734 7-06{1744| 7:09| 2:60 737 4754 8-76. 3-20 7:30
17351 G-79MM745( 7-20] 21 8-20 |1755) 8-86. 3:3] 731
A736]  6-4711746 6-12) 29 6-88 [1756( 990 | 3-4 7-73
A737) T-0T|ATAT| T-55) 3-05.| 784 [1757) 8-72( 4-0| 777
i‘738 6-7411748| T-04] 2-82.| 762 |[1788] T-63| 27 7-89
1739 G6-5214749] 7-72] 2-3 7-86 17591 9 05| 2-8] 8-35
1740) 4-40|1750 8-19] 26 8-04 {1760] 7-36| ft-1| 8-13

1) M. s. Denkschriften der mathem.-uaturw. Classe, VIl Bd.
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4. Peviode: 1761—-1770. |

Berlin. Kopenhagen. IKrcmsmﬁnster. Mailand. Petersbnrg. | Zwanenberg.
1761 | +9°71 | +787. | +6°35. | +10022. | 209 | 18039
1762 793 6-09. 568, 9-55. 27 765 |
1763 760 5°76. 540 . 9-27. 13 737
1764 895 711, 631, 10-2 27 8:28 |
1765 771 587, 6:33. 10-2 2:2 8:30 -
1766 859 G675 . 6:09. Do 29 8:06
1967 7-90 5-3% 616 10-03. 27 8:13
1768 722 584 575 9-69 . 28 779
1769 7:88 609 6-46 97 17 8-08
1770 | 779|617 590 10-5 41 818 |
5. Periode: 1771—1380. |
Berlin. Genf, Greenwieh. | Kopenhagen. | Kremsmiinster, | Innsbruek. f
1771 4733 | 4T33 | +5°0% | 513 +62106 +6°74%.
1752 834 8:30 670 576 S-11 8:69.
1773 8-44 715 650 675 676 T34
1774 7-88 761 695 529 723 781 .
1775 8-89 7 799 700 7-23 7-81.
1776 733 776 724 6-50 594 G-52. |
1977 699 7-60 715 5-03. 6-74 813 ‘
1778 708 S:14 7-64 5:12, 75 820 |
1779 89 8:02 852 G-95. 794 8:26
1780 77 793 746 5T 7-00 7-01 ‘
Mailand, Petersburg. Prag. Regensburg. Wien, Zwanenberg.
1770 | 41024 | 4-i°0 | 46°83. | +6°49. | 7001 . | +7055 |
1772 115 36 8-73. 844, 8-96 . 850
1773 9.2 2:9 748, 748 761, 874
1774 10-4 2:0 [EC5R 6-81 8:08. 827
1775 10-2 29 8:73 7-56. 8-08. 900
1776 102 19 699 6-27. 7-04 8:12
1777 9-8 1-9 7-12 7:00 721 Toe
1778 10-2 2-2 8-05 827 818 782
1779 10-9 26 8:50 8-21 898 859
1780 10-8 12 738 AT 8:04 756
6. Periode: 1781—1790.
Berlin. I Genf. ‘ Greenwieh, Innshraock. Karlsruhe. Kopenhagen.
1781 | +8009 | 8974 | 7990 | 47023 | +9014 | 47020, |
1782 739 6-85 599 G-87 21 6:29
1783 3-52 8:29 710 7-01 8-20 751
1784 573 717 5-82 631 643 5b%
1785 588 G55 644 561 — 564
1786 592 753 613 600 — 555
1787 707 7-89 715 737 — 6-72
| 1788 8-35 8-06 7-06 7-6% — 6-00
| 1789 523 748 653 7-58 — 4443,
1790 800 8-38 715 857 — 7:20.
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,::;:::; Mailand. | Petershurg. Prag. l R]ff::_s-l Wien. L;::;;f.'l-}
1781 | +7980 | +10%6 | +291 | +8°06|+7048-| +8052 | 4-8014
1782 724 101 1-2 690 657 846 6:91 |
1783 §-00 96 o8 8-31 767 9:74 795
1784 6-09 10-2 2-0 646 6-11 753 626
1783 bEIS 10-1 0-0 GER5 542 703 656
1786 628 10-3 15 bEYY 6-09 745 HE3R
1787 52 10-4 °D 793 703 8-11 T3l
1788 778 10-9 2-4 808 628 Ol 698
1789 6-95 10-0 2:4 6-49 6-76 798 6-58
1790 794 9-8 1-4 816 a9 843 714

7. Periode: 1791 —1S00.

Berlin. ‘ Genf. Greenwich. | Harlem. lnnsbruck.’ Karlsrnhe. lﬁggﬁ::-
1701 | 47005 | 48985 | 47015 | +-8054 | 190361 — |4-7030.
1792 733 870 710 S-15 ) — 6-88.
1793 737 8:78 7-06 8:08 | 10-06 — 692,
1794 8:79 867 7-50 840 645 — 8- 34.
1795 644 8-21 675 3:03 G-32 — bRYYS
1796 8-26 787 702 830 6:16 — 7-81.
1797 753 834 6-75 840 749 — 7-08.
1798 8 74 8:00 737 8-30 6-76 — 745
1799 5-42 747 608 6-54% 6-06 | 7936 509
1800 585 8-38 724 7-85 748 8-59 6-12

I:g::‘l:; London. Madras. Mailand. Manchester. | Peissenberg.
1791 | 48922 | 4-8°36 = +10°7 | +7°17.| +590.
1792 5-90 8-21 o 10-8 702, 538
1793 4-89 836 = 10-6 TAT. | 54T,
1794 533 3-52 — i1-4 7:10 G 66
1795 574 7-36 = 10-0 6-39 3-66
1796 722 8:03 | +21269 10-6 741 5-36
1797 708 773 2235 105 7064 6-06
1798 7-30 344 22:36 106 773 5+30
1799 6:05 707 21-95 96 559 3:68 .
1800 626 . 3-22 22:06 10-9 6-66 6-29

Petersborg. Prag. Regensburg. Stuttgart, ! Wien Zwanenberg.
1791 | +3°3 | +9°10 | 47935 | 4852, | 18084 | 47034
1792 204 7-73 72 8-22 8-08 7-39
1793 3-4 816 Ay 833 8:26 714
1794 3-8 9 16 833 9:07 P53 755
1793 26 7-69 6-97 872 7-86 7:02
1796 2-8 8-18 737 8-20 883 743
1797 2:8 8-6% 807 9 05 9-13 758
1798 24 9-19. 748 8-42 S-98 755
1799 1-5 7-87. 543 700 T A 579
1800 1-4 9-27. 7+51 8:50 8:39 710
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S. Periode: 1801 —1810.

Berlin. Genf., Greenwich. Harlem. Innsbruck. I Karlsruhe.

1801 | 7061 | +8°49 | 47055 | 48025 | L8912 | 4-9°16
1802 7-28 8-49 710 7-90 782 8-58
1803 7-09 8-27 719 7-10 7-82 767
1804 657 857 70T 749 8-22 8-38
1805 535 7211 6-97 653 6-43 712
1806 714 873 8-21 853 833 9-11
1807 7-39 778 724 8-13 T3 8-59
1808 (Bois®) 6-68 715 767 666 777
1809 6-14 754 710 7-8% 836 8-07
1810 G-59 857 741 763 884 8:03

Krems- A

Kopenhagen. TS0, l Loudon. l Madras, l Mailand. I Manchester.

1801 +7°50 +6261 .| +8°47 | 422023 | 4-10°5 +7°06
1802 650 . 635 8:08 22-62 11-3 6-84
1803 547 6-29 8-14 22-45 104 675
1804 5-1 6-13 876 22-90 10-7 719
1805 4-904 474 799 22-20 94 7-10
1806 6-36 6-81 9-20 22-07 10-1 6-88
1807 . 623 7-20 8-30 21-20 108 666
1808 5496 591 821 - 96 6-93
1809 5-73 6-00 826 — 9-8 6-79
1810 508 718 8-66 — 10-1 6-84
e Theg | g | P | et | e [ wiee | S

1801 | + 11974, | +-5956] 4299 | +-8°78|+7996| +9°36| +8°94| + 7071
1802 11-16.| 5-65f 2-57. 8-22| 7-46] 8-60| 8-92| 7-44
1503 10'25.‘ 4-85( 238 7-49] 6:98] 7-60| 7-33} 6-99
1804 10-96. 5-30| 1-86. 8-:13| 6-26| 8-6%| 8&-85 7-35
1805 9-70.) 4-09{ 0-64%| 6-24| 5-93] 6°66| 6-77| 6°58
1806 12:08 6-25% 31 8:76| 8-10/ 8-31| 8-83| 8-4
1807 10-76 587 3-1 9-02] 7-91| 8-22| 9-3% 8-04
1808 10-35 4901 2-2 7-80 6'31’ 721 794 736
1809 10-6%| 6-09f 09 758 6-87, 8-12| 7-70| 75
1810 10-62 | 6-56| 1-0 787 6-97| 7-60| 8-26] 7-45

9. Periode: 1811 -1820.

Berlin. Genf. Greenwieh. | Harlem. ’ Innshruck, | Karlsruhe. tzgﬁ:_

1841 | +7971 | +-8989 | +7°81 | +9904 | +8901 | +9933 | +6987
1812 602 710 644 760 6-54 748 5-11
1813 6-16 748 6-75 813 6-22 8:01 622
1814 573 734 6-13 7-09 G-21 770 488
1815 657 8-03 755 8-006 6-32 816 593
1816 567 709 6-39 721 5-96 716 5219
1817 7:02 8-11 6-97 8-19 720 8-20 6-20
1818 74 796 8:35 8-56 733 854 7:00
1819 8-04 8-21 768 863 8-03 8-85 750
1820 586 763 G- 8% 17 7-22 7-80 5-84
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‘:r::::;; London. l Madras. ‘ Mailand. M:;;]::.I‘E- I Paris. ‘ p;::,:‘j]- |
1841 | +7968 | +9°19 — 44493 | 7968 | +-11°97 | +6°70. |
1812 GESL'Y) 7-19 - 9-4 670 | (RSOl TR 2
1813 589 786 — 9)=Q) 724 10-2%| 4-39
1814 5971 719 (421289 9-% itk | 9.80 4-39
1815 6°25 8:70 21-89 10-3 630 | 10-49| 455
1816 547 773 2150 8:8 675 9-20 3-66
1817 TAT 813 2498 B 7-33| 10-41] 3-03.
1818 6°62 9-55 2180 10-G 7-86 11-39( 557
1819 6-72 9-19 22202 106 755 t1-12] 5-59
1820 5-86 799 22:00 10-3 724 9-81| 4-38

Petersburg. | Prag. Regensburg., | Stuttgart. Wien. "I.wanenberg.
1814 125 +9°23 A0 +855 +9%47 +8979
1812 1l oft] 74T SN2 6-70 770 702
1813 30 756 597 6-37 144 7-58
1814 21 6-47 560 G-81 4T 663
1815 27 7-96 509 742 785 754
1816 28 G-92 5 50 6-46 746 G-82
1817 2:8 7-8% 6-23 748 854 7o
1818 35 824 6°52 8:22 9:22 807
1819 3-0 8-38 6-84% 824 873 8:19
1820 25 740 558 6-94 798 6-80

10. eriode: 1821 —1830.

Berlin. Genf. | Greenwieh.l Harlem. | Tonsbroek.| Karlsruhe. :ng’:-
1821 | +7929 | +8928 | +79G8 | +8%41 | +7°83 | +9955 | +6250
1822 816 8-28 3-4% 9-26 7-81 09-98 770
1823 6-31 6-50 679 762 Tosk2 3-358 6 34
1824 7ot 6 66 124 878 786 9-02 723
1825 7-78 755 7-81 898 7o)l 004 7118
1826 8-04 776 05 9-00 T oty 3-94 741
1827 753 807 733 BE3S 03 864 G-73 |
1828 7-53 8:40 8-0% 885 8:08. 9-03 6-8%
1829 638 659 648 685 (B, 719 516
1830 626 712253 702 758 6-96. 797 5+80

‘:l:::‘::; I London. | Madras. Mailand. '“::Trl:v- Paris. l‘(li::::'-
1821 | +5°99 |+ 8979 (422035 | +10°0 | +7°86 | +11°06 | + 5943
1822 5 85 1o A5 1hitog 8-26 12:10 6-37
1823 8-12 861 220 Gty 7-10 1040 507
1824 (BoE3] 826 23RS 10-5 764 11-15 5-33
1825 6:92 873 23°02 10-5 o 1167 85:16
1826 6-56 9-14-| 23-12 10-6 844 11-4% Sty
1827 654 830 22-67 10-2 806 10-89 507
1828 6-78 006 22-87 10R9 8:79 11-47 34T
1829 Be42 ST 22878 9:8 750 9-35 3:99
1830 5+66 7-81 2246 100 790 10-16 4-99
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Petersburg. Prag. ‘ Regensburg. Stuttgart. Wien, Zwanenberg.
1821 +3°1 +7035 + 5957 +7°95 +7°81 + 7976
1822 -5 9-24 747 870 974 8 67
1823 3:0 756 G-52 74T 7-62 722
1824 3-0 849 7-0% 8-24 8-26 8-31
1825 32 8-55 825 8-33 8-29 848
1826 49 8-39 755 3-30 820 864
1827 3-8 773 738 792 8-23 7-89
1828 2-4 769 6-80 834 8-02 8-33
1829 1-8 6-31 bid2 6-34 6-47 6-31
1830 2-8 6-72 614 723 725 7-15
11, Periode: 1831 —1810.
Berliu. Genf. Greenwich. Harlem. Karlsruhe. | Kopeuhagen.
1831 +7°10 +38°01 +8°17 +9°024 -+ 8087 + 6290
1832 6-99 7-80 759 8-07 8-29 666
1833 726 ()% 755 8-38 857 652
1834 8-84% 8:93 844 9-47 9-59 7-58
1835 734 749 764 846 8:03 6-40
1836 719 757 715 808 850 594
1837 70t 703 6-79 776 8:02 575
1838 6-17 669 6-39 674 743 4-51
839 748 763 6-97 7-89 8:66 551
1840 724 7-08 702 7-65 7-58 445
Krems- . .
i, London. Madras. Mailand. Manchester., Paris.
1831 +6934% +9015 | +22990 | +10°¢ +8279 | +11°70
1832 G-36 8-44% 2304 9:16 8-35 10-82
1833 5756 852 22-63 9:6 844 10-94
1834 749 QN3 22-14 10-1 9-55 11-73
1835 583 852 2142 8-9 839 10-83
1836 -84 7-95 Palofil 85 8-08 10-58
1837 587 7-90 21-74 8-4 795 10-03
1838 547 7-55 2187 8-1 741 9-16
1839 6-13 787 21-87 9:6 8-143 10-87
1840 518 8:00 2184 9:6 808 10-32
].;l::;:‘- Petersburg. Prag. l‘sﬁ:;f_ Stuttgart. Wien. I“;;i:;:.n-
1831 | +5939 | 4297 | 754 | +6°967 | +850 | +8%09 | 8262
1832 4-96 2:6 744 6-73 T-43 7-66 73l
1833 517 3-0 752 7-08 7-86 762 790
1834 5-99 2-0 909 823 8-84% 9-59 807
1835 4G9 27 782 6-50. 7-5b S-21 791
1836 4-97 3-4 751 6-78¢ 7-95 792 7-89.
1837 4-23 29 682 6-04 717 7-07 711,
1833 4-20 1-8 5T 601 6-90 6-45 G- 84.
1839 5-10 22 737 6-91- 701 7 785,
1840 4-38 1-8 6-05 6-19- 721 7-35 7-15.
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12. Periode: 1841 —1850. |
Berlin. Genf. Greenwich. Harlem. Karlsrohe. Kopenlm;:un.i‘
1841 + 740 +7756 +7%41 + 8924 +8987 +5980
1842 6-99 6-60 7-81 — = 6-75
1843 752 724 773 = = 6-48
- 1844 637 734 74 - == 544
1845 6-40 744 6-93 = = 540
1846 7-89 8-31 357 — — 6-73
1847 6-84 6-68 781 — = 568 |
1848° 6:70 714 8-08 o = 556 |
1849 6-67 716 7-95 = = 5-51
1850 6-83 6-78 7-44. — = 567 |
Krems- . i
T, London. Madras, Mailand. Paris. Peissenberg.
1841 | +6939 | +8988 | +21°61 | + 9°8 | +11°55. | +5959 |
1842 587 9-02 22206 9°4 10-90. 5-09
1843 6-39 == 21-87 9°'8 11-08. 523
1844 6-39 = 22-56 9-0 10-23 467
1845 5-53 — 2288 93 9-63 4-87
1846 7:66 = = 97 11-77 4-78
1847 567 = = 9-6 10-78 5-03
1848 6-67 = = 95 11-37 5-63
1849 6-15 = — 10-1 11-32 527
1850 5-86 = = 9-1 10 64 477 |
Petershurg. Prag. Regensburg. Stuttgard. Wien. 1
1841 +3°8 +6°94 +7200 +8952 +7°50
1842 33 7-06 — 7-87 718
1843 3-8 757 — 8-05 7-82
1844 22 7-26 — 749 7-86
18435 2-3 639 = 6-77 6-99
1846 3-0 8-67 — 8-84 6-97
1847 3-2 6-47 = 725 7-01
1848 34 738 — 778 841 |
1849 2-8 7-08 — 8-29. 746
1850 25 7-08 = 7-61. 746 |
|

Sitzb. d. mathem.-paturw. Cl. X111. Bd. 1. Hft. 3
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